
CAÁU TRUÙC PLC S7-300

1.TOÅNG QUAN
PLC S7-300 caáu truùc daïng module goàm caùc thaønh phaàn sau:

- CPU caùc loaïi khaùc nhau: 312IFM, 312C, 313, 313C, 314, 314IFM, 314C, 315, 
315-2 DP, 316-2 DP, 318-2, 

- Module tín hieäu SM xuaát nhaäp tín hieäu töông ñoàng /soá: SM321, SM322, SM323, 
SM331, SM332,SM334, SM338, SM374

- Module chöùc naêng FM 
- Module truyeàn thoâng CP
- Module nguoàn PS307 caáp nguoàn 24VDC cho caùc module khaùc, doøng  2A, 5A, 

10A
- Module gheùp noái IM: IM360, IM361, IM365
Caùc module ñöôïc gaén treân thanh raây nhö hình döôùi, toái ña 8 module SM/FM/CP ôû 

beân phaûi CPU, taïo thaønh moät rack, keát noái vôùi nhau qua bus connector gaén ôû maët sau cuûa 
module . Moãi module ñöôïc gaùn moät soá slot tính töø traùi sang phaûi, module nguoàn  laø slot 1, 
module CPU slot 2, module keá mang soá 4… 

Neáu coù nhieàu module thì boá trí thaønh nhieàu rack (tröø CPU312IFM  vaø CPU313 chæ 
coù moät  rack),  CPU ôû rack 0, slot 2, keá ñoù laø module phaùt IM360, slot 3,   coù nhieäm vuï keát 
noái rack 0 vôùi caùc rack 1, 2, 3, treân moãi rack naøy coù module keát noái thu IM361, beân phaûi 
moãi module IM laø caùc module  SM/FM/CP. Caùp noái hai module IM daøi  toái ña 10m. Caùc 
module ñöôïc ñaùnh soá theo slot vaø duøng laøm cô sôû ñeå ñaët ñòa chæ ñaàu cho caùc module ngoõ 
vaøo ra tín hieäu. Ñoái vôùi CPU 315-2DP, 316-2DP, 318-2 coù theå gaùn ñòa chæ tuøy yù cho caùc 
module



  
Moãi ñòa chæ töông öùng vôùi moät byte. Vôùi caùc module soá ñòa chæ moät ngoõ vaøo hay ra 

laø x.y, x laø ñòa chæ byte, y coù giaù trò töø 0 ñeán 7. Ví duï module SM321 DI 32 coù 32 ngoõ vaøo 
gaén keá CPU slot 4 coù ñòa chæ laø I0.y, I1.y, I2.y, I3.y, I laø kyù hieäu chæ ngoõ vaøo soá.  Module 
analog coù ñòa chæ theo word, ví duï module SM332 AO4 coù 4 ngoõ ra analog gaén ôû slot 5 rack 
1 coù ñòa chæ PQW400, PQW402, PQW404, PQW406, ngoõ ra soá coù kyù hieäu laø Q coøn ngoõ vaøo 
analog kyù hieäu laø PIW.

Caùc CPU 312IFM,  314 IFM, 31xC coù tích hôïp saün moät soá module môû roäng
- CPU 312IFM, 312C: 10 ngoõ vaøo soá ñòa chæ I124.0 …I124.7, I125.1; 6 ngoõ ra soá 

Q124.0…Q124.5.



- CPU 313C: 24 DI  I124.0..126.7, 16DO Q124.0..125.7, 5 ngoõ vaøo töông ñoàng AI 
ñòa chæ 752..761, hai ngoõ ra AO 752..755 

- CPU 314IFM: 20 ngoõ vaøo soá I124.0 … I126.3; 16 ngoõ ra soá Q124.0 …Q125.7; 4 
ngoõ vaøo töông ñoàng PIW128, PIW130, PIW132, PIW134; moät ngoõ ra töông ñoàng 
PQW128.

2. MODULE CPU
Caùc module CPU khaùc nhau theo hình daïng chöùc naêng, vaän toác xöû lyù leänh. Loaïi 

312IFM, 314IFM khoâng coù theû nhôù. Loaïi 312IFM, 313 khoâng coù pin nuoâi. Loaïi 315-2DP, 
316-2DP, 318-2 coù coång truyeàn thoâng DP. Caùc ñeøn baùo coù yù nghóa sau:

SF ... (ñoû) ... loãi phaàn cöùng hay meàm,
BATF ... (ñoû) ... loãi pin nuoâi,
DC5V ... (laù caây) ... nguoàn 5V bình thöôøng,
FRCE ... (vaøng ) ... force request  tích cöïc 
RUN ... (laù caây) ... CPU mode  RUN ; LED chôùp luùc start-up w. 1 Hz; mode HALT  
w. 0.5 Hz
STOP mode ... (vaøng) ... CPU mode  STOP hay  HALT hay start-up; LED chôùp  khi 
memory reset request 
BUSF ... (ñoû) ... loãi phaàn cöùng hay phaàn meàm ôû giao dieän PROFIBUS 



Khoùa mode coù 4 vò trí:
RUN-P cheá ñoä laäp trình vaø chaïy
RUN cheá ñoä chaïy chöông trình
STOP ngöøng chaïy chöông trình
MRES reset boäâ nhôù

Theû nhôù coù theå coù dung löôïng töø 16KB  ñeán 4MB, chöùa chöông trình töø PLC chuyeån 
qua vaø chuyeån chöông trình ngöôïc trôû laïi cho CPU.

Pin nuoâi giuùp nuoâi chöông trình vaø döõ lieäu khi bò maát nguoàn (toái ña 1 naêm), ngoaøi ra 
coøn nuoâi ñoàng hoà thôøi gian thöïc. Vôùi loaïi CPU khoâng coù pin nuoâi thi  cuõng coù moät phaàn 
vuøng nhôù ñöôïc duy trì.

Thoâng qua coång truyeàn thoâng MPI (MultiPoint Interface) coù theå noái : maùy tính laäp 
trình, maøn hình OP (Operator panel) , caùc PLC coù coång MPI (S7-300, M7-300, S7-400, M7-
400, C7-6xx), S7-200,  vaän toác truyeàn ñeán 187.5kbps (12Mbps vôùi CPU 318-2, 10.2 kbps 
vôùi S7-200) . Coång Profibus –DP noái caùc thieát bò treân theo maïng Profibus vôùi vaän toác 
truyeàn leân ñeán 12Mbps.

Caùc vuøng nhôù cuûa PLC
Vuøng nhôù chöông trình (load memory) chöùa chöông trình ngöôøi duøng (khoâng chöùa 

ñòa chæ kyù hieäu vaø chuù thích)  coù theå laø RAM hay EEPROM trong CPU hay treân treân theû 
nhôù.

Vuøng nhôù laøm vieäc (working memory) laø RAM, chöùa chöông trình do vuøng nhôù 
chöông trình chuyeån qua; chæ caùc phaàn chöông trình caàn thieát môùi ñöôïc chuyeån qua, phaàn 
naøo khoâng caàn ôû laïi vuøng nhôù chöông trình , ví duï block header, data block 

Vuøng nhôù heä thoáng (system memory) phuïc vuï cho chöông trình ngöôøi duøng, bao 
goàm timer , counter, vuøng nhôù döõ lieäu M,  boä nhôù ñeäm  xuaát nhaäp…

Treân CPU 312IFM vaø 314 IFM vuøng nhôù chöông trình laø RAM vaø EEPROM; caùc 
CPU khaùc coù pin nuoâi, vuøng nhôù chöông trình laø RAM vaø theû nhôù. Khi maát nguoàn hay ôû 
cheá ñoä MRES ( reset boä nhôù) RAM seõ bò xoùa. Moät soá vuøng nhôù cuûa RAM ( timer, counter, 
vuøng nhôù M, khoái döõ lieäu..) coù theå khai baùo laø löu giöõ (retentive) baèng phaàn meàm S7 ñeå 
chuyeån caùc vuøng naøy sang boä nhôù löu giöõ (NVRAM non volative )ù duø khoâng coù pin nuoâi, 
kích thöôùc cuï theå tuøy loaïi CPU.

Baûng sau cho moät soá thoâng soá chính cuûa caùc CPU
Thoâng soá CPU 312IFM CPU 313 CPU 314 CPU 314IFM
Working 
memory

6KB 12KB 24KB 32KB

Load memory 20KBRAM
20KBEEPROM

20KBRAM
up to 4MB FEPROM 
(memory card)

40KB
up to 4MB FEPROM 
(memory card)

48KB RAM
48KBEEPROM

Vaän toác 0.7ms/1000 leänh nhò phaân 0.7ms/1000 leänh nhò phaân 0.3ms/1000 leänh nhò phaân 0.3ms/1000 leänh nhò phaân
Data Memory 1KB

Retentivity adjustable 
MB0..MB71
Preset MB0..MB15

2KB
Retentivity adjustable 
MB0..MB71
Preset MB0..MB15

2KB
Retentivity adjustable 
MB0..MB255
Preset MB0..MB15

2KB
Retentivity adjustable 
MB0..MB143
Preset MB0..MB15

Counter adjustable Retentivity adjustable Retentivity adjustable Retentivity Adjustable Retentivity 



C0..C31
Preset C0..C7

C0..C63
Preset C0..C7

C0..C63
Preset C0..C7

C0..C63
Preset C0..C7

Timer T0..T63 no retentivity T0..T127
Adjustable Retentivity
 T0..T31
Preset: no

T0..T127
Adjustable Retentivity
 T0..T127
Preset: no

T0..T127
Adjustable Retentivity
 T0..T71
Preset: no

Digital inputs 10 integrated + 128 128 512 496 + 20 integrated

Digital outputs
6 integrated + 128 128 512 496 +16 integrated

Analog inputs 32 32 64 64 + 4 integrated

Analog 
outputs

32 32 64 64 + 1 integrated

Process image 
input

I0.0.. I127.7 I0.0.. I127.7 I0.0.. I127.7

Process image 
output

Q0.0 ..Q127.7 Q0.0 ..Q127.7 Q0.0 ..Q127.7

3. Module IM

Module IM360 gaén ôû rack 0 keá CPU duøng ñeå gheùp noái vôùi module IM361  ñaët ôû caùc 
rack 1, 2, 3 giuùp keát noái caùc module môû roäng vôùi CPU khi soá module lôùn hôn 8. Caùp noái 
giöõa hai rack laø loaïi 368.

Trong tröôøng hôïp chæ coù hai rack, ta duøng loaïi IM365.
4. Module tín hieäu

Module vaøo soá coù caùc loaïi sau:
- SM 321; DI 32 _ 24 VDC
- SM 321; DI 16 _ 24 VDC
- SM 321; DI 16 _ 120 VAC,  4*4 nhoùm



- SM 321; DI 8 _ 120/230 VAC, 2*4 nhoùm
- SM 321; DI 32 _ 120 VAC 8*4 nhoùm

   Module ra soá: 
- SM 322; DO 32 _ 24 VDC/0.5 A, 8*4 nhoùm
- SM 322; DO 16 _ 24 VDC/0.5 A, 8*2 nhoùm
- SM 322; DO 8 _ 24 VDC/2 A, 4*2 nhoùm
- SM 322; DO 16 _ 120 VAC/1 A, 8*2 nhoùm
- SM 322; DO 8 _ 120/230 VAC/2 A, 4*2 nhoùm
- SM 322; DO 32_ 120 VAC/1.0 A, 8*4 nhoùm

- SM 322; DO 16 _ 120 VAC ReLay, 8*2 nhoùm
- SM 322; DO 8 _ 230 VAC Relay, 4*2 nhoùm
- SM 322; DO 8 _ 230 VAC/5A Relay,1*8 nhoùm
Module vaøo/ ra
- SM 323; DI 16/DO 16 _ 24 VDC/0.5 A
- SM 323; DI 8/DO 8 _ 24 VDC/0.5 A
Module Analog in
Module analog in coù nhieàu ngoõ vaøo, duøng ñeå ño ñieän aùp, doøng ñieän, ñieän trôû ba 

daây, boán daây, nhieät ñoä. Coù nhieàu taàm ño, ñoä phaân giaûi, thôøi gian chuyeån ñoåi khaùc nhau. Caøi 
ñaët thoâng soá hoaït ñoäng cho module baèng phaàn meàm S7- Simatic 300 Station – Hardware 
vaø/hoaëc chöông trình ngöôøi duøng söû duïng haøm SFC 55, 56, 57 phuø hôïp (xem muïc ) vaø/hoaëc 
caøi ñaët nhôø modulle taàm ño (measuring range module) gaén treân module SM.  Keát quaû 
chuyeån ñoåi laø soá nhò phaân phuï hai vôùi bit MSB laø bit daáu. 

- SM331 AI 2*12 : module chuyeån ñoåi hai keânh vi sai  aùp hoaëc doøng, hoaëc moät 
keânh ñieän trôû 2/3/4 daây, duøng phöông phaùp tích phaân, thôøi gian chuyeån ñoåi töø 5ms ñeán 
100ms, ñoä phaân giaûi 9, 12, 14 bit + daáu, caùc  taàm ño nhö sau: 80 mV; 250 mV;  500 
mV; 1000 mV;  2.5 V;  5 V;1 .. 5 V;  10 V;  3.2 mA;  10 mA;  20 mA; 0 .. 20 mA; 4 
..20 mA. Ñieän trôû  150 ; 300 ; 600 ; Ño nhieäy ñoä duøng caëp nhieät  E, N, J, K, L, nhieät 
keá ñieän trôû Pt 100, Ni 100. Caùc thoâng soá maëc ñònh ñaõ ñöôïc caøi saün treân module, keát hôïp vôùi 
ñaët vò trí cuûa module taàm ño (boán vò trí A, B, C, D) neáu khoâng caàn thay ñoåi thì coù theå söû 
duïng ngay.







- SM331, AI 8*12 bit ,  8 keânh vi sai chia laøm hai nhoùm, ñoä phaân giaûi 9 (12, 14 ) 
bit + daáu

- SM331, AI 8*16 bit , 8 keânh vi sai chia laøm 2 nhoùm , ñoä phaân giaûi 15 bit + daáu
Module Analog Out:
Cung caáp aùp hay doøng phuï thuoäc soá nhò phaân phuï hai

 SM332 AO 4*12 bit: 4 ngoõ ra doøng hay aùp ñoä phaân giaûi 12 bit, thôøi gian 
chuyeån ñoåi 0.8 ms .

 SM332 AO 2*12 bit
 SM332 AO 4*16 bit

Module Analog In/Out
- SM 334; AI 4/AO 2 * 8 Bit
- SM334; AI 4/AO 2* 12 Bit



-

Module chöùc naêng FM
FM350-1 : ñeám xung  moät  keânh



FM350-2 : ñeám xung  taùm  keânh
FM351, 353, 354, 357-2 : ñieàu khieån ñònh vò 
FM352: boä ñieàu khieån cam ñieän töû
FM355: boä ñieàu khieån heä kín


