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Connaissant le coordonnées de deux points on peut calculer la distance et le gisement :

EIGUTR cor vonmsnneswmrns somsasssiisiv seinss R R

Xp=Ko~X, =X
Y =Y5—Y, =AY

AX
Arctg— =
AY

FigUI€ it uuvussmrssssssssssnsvonusnves xnssennensssnassansnanise
lere cadran (+ +) gisement AB=a

2eme cadran (+ -) gisement AC=200-a

3eme cadran (- -) gisement AD=200+a

4eme cadran (- +) gisement AE=400- «

: X 5 ey
Distance AB = _&X = & = \/7AX‘ +AY*
sinG,;  cosG

G, = gisement- AB



Connaissant les coordonnées d’un point, la distance et gisement, on peut calculer les %
coordonnées de 2 points.

Figure ...............

das= distance entre A et B
Gap= gisement de la droite AB
X=X, +d 5 SinG

Yy =Y, +d cosG

x=473234 . F= 472408 o= 471603
y=363117 ¥ =363060 Y =363062

- A

Xup=Xy-X,=AX a = 472408 - 473234 = _826
Yo =Tp~Y, =AY . = 563060 -363117 =-57
- —-826

Arctg —3—;{— = arctg = = arctg 14 .491 = 95 614 gr
G =200 +95.614 =295 614 gr

DISTANCE ~dB = JAX%, +27 L <SR 7 5377 <5 964 m

A g o s e

B el =X, 5k s = 471603 — 472408 = —805 .000
Yoo = Yo =Y, =AY, =363062 - 363060 = +2.000

2 =arctg 402 .5 =99 8418 gr

Aretg i—%’(— = arcltg =

Gae =400 —99.8418 (4 - cadran )= 300 .1582 gr

DISTANCE -D = _|AX? 1+ AY? = V805 % + 27 =805 .0025 m

7= Gue =Gy =300.1580 ~ 295 .614 = 4.5442 grads

FIBORE vviiiiiniiinimmncs




Calcul des points de tangence T1 et T2

Ty = T>=T=R tg(y/2)= 3000 tg(4.5442/2)=107.115m

'T=107.115m
L=arc de cercle =R yra =2000.(4.5442/200)=214.140m

Les tangentes ayant été détermine on calculera par la suite les coordonnées des points
de tangence A et B du centre du cercle C.

Coordonnées du point A’ (point de tangence)
Gisement AB=295.614=——=> Gap=295.614-200=95.614
Distance A’'B=T2=107.115
Coordonnes du point A’
x = 472408 X(4) =X, +107.115sin95.614 = 472514.860
' y =363060 Y(4)=Y, +107.115 c0s95.614 = 363067.373
Coordonnées du point C’
Gap=300.1582 T=107.115

X(C) =X, +107.1155in300.1582 = 472300.885
Y(C)=Y,+107.115 c0s300.1582 =363062.261



- Figure

GA0=GAB-100=95.614-100=-4.386
GAO=-4.386+400=395.614

4= 473234 DAO:R:S’OO, Gisement395.614
¥=363117

Coordonnées du centre dy cercle ¢

X, = 472514.86 + 300031'11395.61 4=4723 08.338
Y(,

- =363067.373 +3000 cos3 95.614 = 366062.25¢6

- 3
Coordonnées du centre ¢.[* =472308.338
' ¥ =366062.256




Calcul d’axe:
" Raccordement avec clothoide

Figure...1 Données

FORME SYMETRIQUE

KEZ

Soit quatre points 1, 2, 3,4 connus en coordonnes (X, Y) et les paramétres de clothoide
A=600, on demande de calculer les coordonnes des points caractéristiques Ka1, Kg1, Kaz,
Kgz et le centre du cercle ainsi que les kilométrages, le cercle est de rayon 1500 m

y - 47931.835 5 = 48912.084 |x=49450.043 Wi 49975.481
y=98329.002 y=98526.771 |y =98734.598 y =99024.279

a) Calcul des gisements des droites 1, 2 et 3, 4 passant par le sommet S.

- 48912.04 —47931.835

2 X =%

i ~87.36gr
e T T 98526771 —98329.002 ¥
G} =87.326gr

- v, A99TSABL 40450043 _
o of = » = s iz
Sy, 899024279 —98734.598 e

G, =67.923gr

Distance 1-4

Distance 1-4= [ _ 3y +(y,-3)* = 'v'@9975'43 ~47931.835)* +(99024.279 —98329.002 )*
=2158.68m

~ Gisement de la droite 1-4

X, —x 49975481 —47931.835
4=l arctg =79:1233py
V=W 99024.279 —98329.002

¢ =79 123307

G =arctg
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Figure 2 Schema des gisements
=G} -G =87.3261-79. 1233=8.2028gr
B=G' -G} =79.1233-67.9238=1 1.1995gr
¥ :200~8.2028-11.1995=180.5977gr
i ) 3 11,1955 Y ..
pa I
- g '//"'/

Figure 3 : résultats des angles .
Détermination des coordonnes du sommet S :

Loi fondamentale des sinus



/st Al #* dwl 4-5 _ dut 4-5
: siny sin siny

7 & 2158680 _ dist(1-s)
sin180.5977 sin11.199

*¥* 1258972

=d(-5)=125972m

Coordonnés du sommet :

Xy =x +dist(1-S)sinG;’ =47931.835+1258972sin87.3261
Ys =y, +dist(1-S)cosG; =98329.002+1258.972¢0s87.3261
=49165.940
s-[*

y=98577.987
Calcul des points de tangences Kai Kaz

Détermination de la tangente T

- ([ T=X,+(R+AR)g

-

* Caractéristiqt_ie_smaé-s parametres de la clothoide pour R=1500 et A=600

2 2
L et gitm
R 1500
R 1500

D’apreés les tables de clothoide on tire

xm

R

AR
=0079983  —-=0.001066 X, =0.079983x1500=119.94

AR =0.001066x1500=1.599/



=X, +(R+AR)3.§% =1 19.97o+zg% 150031, 500Xt

¥, =G} -Gy =87.326-67.923=19.403

7, 19403

g o =9.7015
Z 2

. T=350.587

Calcul des coordonnées dy point de début de clothoide KA1
Gisement S-Ka1=gisement 1-S + 200=87.3261+200=287.3261

Distance $-Ka1=350.587m

X =49165.940
¥ =98577.987

Ske

Kin =X +T'5in287.3261=49165940+350.58751n287 306
Yen =¥ +T c0s287.3261=98577.987+350,587sin287 3261

x =48822.277

KAI ¢
¥ =98508.651

Calcul des coordonnes de fin clothoide Kg;

Plusieurs approches permettent de calculer le point de tangence Kg;

o a partir de I'angle polaire et |3 corde C

2) a partir des abscisses ordonnes XY

3) a partir des tangentes Tc et T]

4) a partir des coordonnés dy centre du cercle
Hypothéses :

A=600 et R=1500, —g=%%%=0.4

a partir des tables de clothoide on tire 'ensembles des paramatre
L’T’Xﬁ})?xw ’.Vm JQ?TK ’T.{
Ot bien on peut utiliser les formules mathématiques suivantes

5 Q9
corde-¢ =L———£——- £

+-—______
904* " 226804*




Angle polaire

LE Lé Sﬂﬂ
64> 28354° 4677754"

LS Lg
o= T+ -
404" 34564

-

-t o I

= - -
2R 64% 3364° 422404"

X,=X—-Rsinr-et:Y =Y+Rcost , AR=Y —R

m m

T, = X ~Ycotant
T, =Y/sint

Solution N°1 a partir de I'angle polaire et le corde

_Fig: angle polaire et corde.

B 24(?
Angle polaire 6 = = —=1.698¢r
R 64> 6x600° &
r 240°

Lla corde c=1 — = 40—*4=239.931

2
04" 90x 600
Gisement de la corde Ka1-Kg1=87.3261-1.698=85.627
X g = Any +CsinG§j;' =48822336+239.9315in85.627 =49056178
Y =Yy +CcosGhy =239.931c0s85.627 =98562.344

Ix = 49056.178
v = 98562.344

1



Solution N°2 : A partir du centre du cercle

. Figure
: Igo = T L L 0.07989= & = arctg0.07989
¥, R+AR 1501.599 _
a=5.0756gr

B=100-5.0756=94.9244gr

Gisement Ka1-C = gisement Ka;-S-$3

Gisement Ka1-C = 87.3261-94.9244=-7.5983

Gisement = -7.5983+400=392.4017gr

Gisement C-Ka; = Gisement Ka;-C-200 = 392.4017-200= 192.4017gr
*Dis KA1-C (Xm *+R+DR?)1/2 = (119.974% +1501.599%)1/2
. Dist Ka1C =1506.384

Connaissant le gisement Kai-C et la distance Ka1C les coordonnes de centre du cercle
sont:

X=Xy, +d(K ,C)xsin392.4017=48822336+1506.384s1n392.4017 = 486429698
Ve =Y +d(K ,,C)c08392.4017=98508.664+1506.384¢0s392.4017=100004,3312

x = 48642.9698
3 =100004.3312

13



Coordonnes du point tangence Ke1
- Distance R=1500

- Gisement (C-Kg1)=gisement C-Ka1-a-t=192.4017-5.0756-5.093=182.2331gr

Xm =X+ RsinGE"' =48642.9442+1500sin182.2331=49056.1784
Yo =Y. +CcosGE™ =100004.3312+1500c05182.2331=98562.368

= 49056.1784
Fl 1y =98562.368
Calcul des coordonnes Kg2
Angle au centre ......c.ccooenee =y-21=19.4022-2x5.093=9.2162gr
Gisement C-Kg2=182.2331-9.2162=173.0169
Distance =R=1500m
Les coordonnes du point Kg2 sont

X oy = X + RsinGE™ = 48642.9698+1500sin173.0169 = 49259.8783
* Yopy =Y. + RcosGE™ =98562.368+1500c0s173.0169=98637.0684

x = 49259.8783
2 1y =98637.0684

Calcul des coordonnes Kaz
- Distance 1506.384
- Gisement C-Kaz= gisement C-Kez-0-1=173.0169-5.093-5.0756=162.8483gr

Xop=Xo+d(C—K ,)sinGE” =48642.9442+1506.384sin162.8483=49473.0079
Y., =Y. +d(C-K ,)cosGE* =98562.368+1506.384c0s162.8483=98747.2570

K42

x = 49473.0079
21y = 98747.2570

Calcul la longueur de raccordement

L=2xL+b=2x240+(9.216x1500%3.14)/200=697.041



q
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Kilométrage
pK1=0+00
PKAlzdist[_l—s]-T=1259.034?»350.587:0+908.451
PKE1=0+908.44+240:1+148.444
?KE2=1+148.444+217.152=1+6{}5.596
PKA_Z:O+908.451+697.04~1=1+605.596

: PK4=Pl{[KA2]+KA2-4:2+179.373

. Longer total 2179.373m

B e e = s
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La pente transversale de la chaussée gagnerait  &tre unique au lieu du classique profil
1 toit pour les avantages suivants : '

1 - STABILITE ET CONFORT DYNAMIQUE

L e

;- S

v se—l- I [

Four doubler, un automobiliste passe de la voie de droite a la voie de gauche pour se

» sattre a la fin du dépassement sur la voie de droite.

S un profil en toit Pautomobiliste subit deux fois une variation de dévers de 5%
srovoquant un effet de roulis désagréable et dangereux.

% r un profil & pente unique le dépassement s’exécute sur un méme plan en toute
S—<urite et confort. :

- 2~ ASSAINISS

Nécessaire des deux cotés Nécessaire d’un seul cdté



Pour éviter Pérosion des talus dans les zones de hauts remblais on installe des bordures
hautes aux bords de la chaussée pour collecter {'eau, !'acheminer jongitudinalement et

Pévacuer par des descentes d’ean bétonnées le long des talus.
Sur un profil en toit, ce dispositif est instalié des deux cbtés de chaussée alors qu’ il est

nécessaire que d’un seul cHté pour le profil 2 pente unique.

3 . ELARGIS SEMENT

! T

TETE |

Des 2 cOtés ! difficulté de réalisation

D’un seul cbté 1 - perte de 12 symétrie
_ pu surépaisseur du renforcement.

1.¢ profil en travers en toit exige :

Soit un élargissement symétrique de part et d ‘autre----- » difficile a réaliser & cause

des faibles largeurs a rajouter
Spit un élargissement d’un seul coté, auquel cas on aboutirait 2 Pun des inconvénients

suivants |



- L’axe n’est plus au milieu de la chaussée et la symétrie recherchée est perdue.

- Le renforcement est surdimensionné d’un cHté.

4 - REALISATION

i semble plus aisé de dresser un plan a pente unique qu'a doubles pentes

Le seul avantage du profil en toit est que I'épaisseur du film d’eau au bord de la
chaussée est de moitié par rapport a celle du profil 4 pente unique. Cet inconvénient ne
présente pas de danger particulier et la démonstration peuat étre donnée sur deux
exemples :

Sur les pistes d’aérodrome » avec une largeur de In demi-chaussée de 22,50 m et une
pefnite  transversale faible (de 1%) il n’y a pas de risgue d’aquaplanage malgré ia trés
grande vitesse des aéronefs.

Pre méme sur les autoroutes, chaque chaussée qui peut compter Jjusqu’a quatre voies
{ 14 nv ) est déversée dans un seul sens et cela sans risque particufier.
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